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UBER DIE LACCASE DES JAPANISCHEN LACKS. II. UBER 

DIE REAGIERBARKEIT DER LACCASE GEGEN 

POLYPHENOLE UND DIAMINE (1) 

Von Kunihiko SUMINOKURA. 

Eingegangen am 26. November 1935. Ausgegeben am 28. Marz 1936.

Von den Polyphenole and Diamine oxydieren durch molekularen Sauer-
stoff bei Anwesenheit von Laccase nur diejenigen leicht, bei welchen die OH-

oder NH2-Gruppen in Ortho- oder Para-Stellung stehen, wahrend dies die 

Meta-Verbindungen nur schwer tun, was fruher bereits Bertrand(2) mitgeteilt 

hat and spater von verschiedenen Autoren als richtig bestatigt wurde. 

Ich behandelte 48 Phenole and Amine mit der Laccase des japanischen 

Lacks and Sauerstoffgas. Die bei meinen Versuchen gewonnenen Resultate 

finden sich in Tabelle 1. Am leichtesten oxydieren bei Anwesenheit der 

Lactase die p-Phenylendiamine (Dimethyl-p-phenylendiamin, p-Phenylen-

diamin), dann kommen die o-Dioxyphenole (Urushiol, Oxyhydrochinon, 

Brenzcatechin), die o-Phenylendiamine (o-Phenylendiamin, Adrenalin, Dia-

midophenol) and die Benzole mit einer Hydroxyl- plus einer Methoxyl-Gruppe. 

Die Meta-Verbindungen (Resorcin, Orcin, Phloroglucin, m-Phenylendiamin), 

die Benzole mit zwei Athoxylgruppen (Hydrochinondiathylather) and die 

Benzole mit einer Hydroxyl- plus versehiedenen anderen Gruppen (Tyrosin, 
Tyramin, Thymol, Salicylaldehyd) oxydieren nicht. Obgleich Alizarin, Pro-

tocatechusaure and Dioxyphenylalanin Ortho-Dihydroxyl besitzen, oxydieren 

these Verbindungen doch nicht. Hydrourushiol oxydiert nur schwer. Ebenso 

oxydieren das Methylenoxyd des Safrols and die aliphatischen Diamine gar 

nicht. Merkwurdig sind die Kresole ; die, obgleich sie nur eine Hydroxyl-

Gruppe besitzen, oxydieren sie doch etwas bei Anwesenheit der Laccase. 

Hier auch oxydieren nur Ortho- and Meta-Kresole, aber die Para-Verbindung 

nicht.

(1) I. Mitteilung, Biochem. Z., 224 (1930), 292-321. 

(2) G. Bertrand, Compt. rend., 122 (1896), 1132.
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Tabelle 1.
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Tabelle 1. (Fortsetzung.)
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Tabelle 1. (Fortsetzung.)
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Experimenteller Teil. 

Nachdem Phenole bzw. Amine in einen Reaktionskolben (Abb. 1, a) aufgenommen 

worden, wurden einige c.c. Wasser oder Alkohol and 10 c.c. 1/3 Mol Phosphat-Puffer
von pH 6.0 hinzugefugt. In der Kugel b wurde bei ge-

schlossenem Hahn h elne Lactase-Lasung gebracht. Darauf 

wurde der Reaktionskolben mit der GasbUrette verbunden

and in einen Thermostaten van 20.0℃. getaucht. Nach-

dem er evakuiert and darauf mit Sauerstoff gefallt wurde, 

wurde der Hahn h geoffnet and der Reaktionskolben 

geschiittelt. Damit die Versuche unter konstantem Druck 
verlief, benutzte ich die Petterson'sche Burette. 

Die meisten Substrate wurden in der Menge von 

5/10000 g. Mol. verwendet, nur die Methoxylhydroxyl Ketone 
(Diese Ketone verdanke ich der Liebenswurdigkeit von Prof. 
Dr. H. Nomura.) der von 2/10000 g. Mol. Um,die Reaktions-

geschwindigkeiten miteinander vergleichen zu konnen, 
wurde stets dasselbe aus dem japanischen Lack (,,Kiurushi" 
aus Saji, Tottori) hergestellte Laccaseprfiparat benUtzt. 

Die Resultate, die sich bei den gegen Laccase in-

differenten Substraten ergaben, sind hier nicht mitgeteilt.

Versuch 1. Substrat : Brenzcatechin 5/10000 g. Mol. Abb . 1. Reaktionskolben. 
Laccase : 50 mg. Barometrischer Druck : 770.5 mm. 

Tabelle 2.

Versuch 2. Substrat : Guajakol 5/10000 g. Mol. Laccase : 50 mg. Barometrischer 

Druck : 767.4 mm.
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Tabelle 3.

Versuch 3. Substrat : Eugenol 5/10000 g. Mol. Lacease : 50 mg. Barometrischer 
Druck : 767.6 mm. 

Tabelle 4.

Versuch 4. Substrat : Hydrochinon 5/10000 g. Mol. Laccase : 50 mg. Barometrischer 
Druek : 761.8 mm. 

Tabelle 5.
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Versuch 5. Substrat : Adrenalin 5/10000 g. Mol. Laccase : 50 mg. Barometrischer 
Druck : 759.8 mm. 

Tabelle 6.

Versuch 6. Substrat : Urushiol (destilliert) 5/10000 g. Mol. Laccase : 50 mg. Baro-
metrischer Druck : 765.0 mm. 

Tabelle 7.

Versuch 7. Substrat: Hydrourushiol 5/10000 g. Mol. Laccase : 50 mg. Barometrischer 
Druck : 767.5 mm. 

Tabelle 8.
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Versuch 8. Substrat : o-Phenylendiamin 5/10000g. Mol. Laccase : 50 mg. Baro-
metrischer Druck : 760.8 mm. 

Tabelle 9.

Versuch 9. Substrat : o-Kresol 5/10000 g. Mol. Laccase : 50 mg. Barometrischer 

Druck : 766.8 mm. 

Tabelle 10.

Versuch 10. Substrat : o-Kresol 5/10000 g. Mol. Laccase : 200 mg. Barometrischer 

Druck : 765.9 mm. 

Tabelle 11.
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Versuch 11. Substrat : 3-Methoxy-4-hydroxyphenylathyl-methyl-keton 2/10000 g. Mol. 
Lactase : 30 mg. Barometrischer Druck : 763.5 mm. 

Tabelle 12.

Versuch 12. Substrat : 3-Methoxy-4-hydroxy-phenylathyl-octenyl-keton 2/10000 g. Mol. 
Laccase : 10 mg. Barometrischer Druck : 766.0 mm. 

Tabelle 13.

Versuch 13. Substrat : Pyrogallol 5/10000g. Mol. Lactase : 10 mg. Barometrischer 
Druck : 761.2 mm. Nur bei diesem Versuch wurde neben dem Reaktionskolben noch ein 
kleiner Kolben mit KOH verwendet, um das sich entwickelnde CO_-Gas(3) zu absorbieren. 

Tabelle 14.

(3) R. Willsttitter and H. Heiss, Ann., 433 (1923), 17.
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Versuch 14. Substrat : m-Kresol 5/10000g. Mol. Laccase : 50 mg. Barometriseher 
Druck : 772.3 mm. 

Tabelle 15.

Versuch 15. Substrat : Oxyhydrochinon-triacetat 5/10000 g. Mol. Laccase : 50 mg. 

Barometrischer Druck : 761.6 mm. 

Tabelle 16.

Versuch 16. Substrat : Hydrochinon-monomethylather 5/10000 g. biol. Laccase : 

50 mg. Barometrischer Druck : 763.0 mm. 

Tabelle 17.
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Versuch 17. Substrat : Diamidophenol-hydrochlorid 5/10000 g. Mol. Laccase : 50 mg. 
Barometrischer Druck : 763.9 mm. 

Tabelle 18.

Versuch 18. Substrat : p-Phenylendiamin 5/10000g. Mol. Laccase : 30 mg. Baro-
metrischer Druck : 766.4 mm. 

Tabelle 19.

Versuch 19. Substrat : Dimethyl-p-phenylendiamin 5/10000 g. Mol. Laccase : 50 mg. 
Barometrischer Druck : 762.2 mm. 

Tabelle 20.

Zum Schluss mochte ich den Herren T. Oshida and S. Yamane fur ihre Hilfe, sowie 
der Keimeikai fur ihre finanzielle UnterstUtzung bei Ausfuhrung dieser Arbeit meinen 
herzlichen Dank ausdriicken. 

Biochemisches Laboratorium der Kaiserlichen 
Landwirtschaftlichen Hochschule, Tottori.


